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@ Miillmengenwigesystem.

@) Millimengenwagesystem fiir die dynamische Wigung des pro Mulicontainer anfalienden Mills. Es besteht
aus einer Wigeeinrichtung mit W#gezellen (14,14a), einer Datenerfassungs- und Speichereinrichtung, einer
Behilteridentifizierungsvorrichtung flr die kundenspezifische Zuordnung der einzelnen Miilibehilter (12). Die
Wégeeinrichtung weist ein Gelenkviereck (1a,1b,2/2',3/3") auf, welches an der am Fahrzeug befindiichen
Mullbehilter Entieervorrichtung angeordnet ist. Im Bereich der Wiegebriicke (1) ist eine Referenzmasse (16)
bekannter GroBe gelagert, welche auf eine eigene KraftmeBdose (17) einwirkt, deren MefBwerte laufend der
Berechnung der augenblicklichen Beschleunigung der Wiegebriicke (1) wihrend des Entleervorganges des
Mtlibehélters (12) dienen. Die einzelnen W&gungen erfolgen gleichzeitig mit der Messung der Beschleunigungs-

kréfte der Referenzmasse (16).
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Die Erfindung betrifft ein Milimengenwigesystem, flr die dynamische Verw3gung des pro Millcontai-
ner anfallenden Milligewichtes, vorzugsweise flir die Verwendung an Fahrzeugen, wobei an der am
Fahrzeug befindlichen Millbehlterentleervorrichtung W#gezellen angeordnet sind, welche den Miillbehilier
nach dessen Registrierung z. B. mittels Barcodeleser oder induktiver bzw. kapazitiver Signalgeber, jeweils
vor und nach dem Entleeren wiegen und als Gewichtsdifferenz die tatséchlich entleerte Miilimenge zu einer
im Fahrerhaus angeordneten Speicher-, Rechner- und Druckerstation weiterleiten. Die Wigung erfolgt dabei
wihrend des Entleervorganges - wobei zur Ermittlung der jeweiligen Beschleunigung des Miillbehiliers ein
bekanntes, an einer Wiegebrlicke angeordnetes Referenzgewicht zusammen mit einer eigenen Wigezelle
dient, wobei bei jedem W&gevorgang, welcher in kurzen Intervallen wihrend des Hubvorganges erfoigt,
gleichzeitig die Beschleunigungskraft als elekirisches Signal weitergeleitet wird zur Berechnung der tatséch-
lichen Beschleunigung mit Hilfe eines Mikrochips sowie weiteren Verarbeitung der Informationen mit Hilfe
eines eigenen einfachen Computerprogrammes nach den weiter unten definierten Bezichungen.

Bei Wégeeinrichtungen der genannten Art muBie bisher nach Anheben des Miilibehditers der Hubvor-
gang fiir eine bestimmte Zeit bis zum Erreichen eines Ruhesignales unterbrochen werden, wobei erst nach
der Verwiegung der Entleervorgang forigesetzt werden konnte. Nachteilig ist dabei der realtiv hohe
Zeitverlust, der dann bei jeder Wiegung auftritt, und der durch das Abbremsen der Hubeinrichtung sowie
duflerer Einfllisse, wie Fahrzeugneigung, Windverhilinisse u. dgl., bedingte unterschiedliche Zeitbedarf bis
zum Eintreffen des Ruhesignales. Durch den Zeitverlust entsteht eine erhShte Verkehrsbelastung sowie eine
Verminderung der in der Zeiteinheit erreichbaren Sammelsirecke.

in der DE-PS 37 22 184 ist eine Vorrichtung zum Entleeren von Behiliern beschrieben, bei welcher der
Kraftaufnehmer der Wiegeeinrichtung an einem Element der Einschiittvorrichtung vorgesehen ist und
welche weiters eine Registrier- und Rechnereinheit aufweist. Nachteilig ist dabei, daf die durch das
Anheben bedingte Beschleunigung des Millbehilters einen Fehler in der Wigung - sofern diese wihrend
des Hubvorganges erfolgt - zur Folge hat. sodaB die Wiegung immer ungenau ist und nur schwer durch
Erfahrunzswerte korrigiert werden kann; hinzu kommen noch Ungenauigkeiten durch die Fahrzeugneigung,
den Winddruck sowie unterschiedliiche Hubgeschwindigkeiten durch die verschiedenen Einstellungen der
Motordrehzahl und somit des HydraulikGlstromes.

Um nun die Nachteile der bekannten Einrichtungen zu verhindern und um ein eichfdhiges System zu
erhalten, wird erfindungsgemas vorgeschlagen, den Entleervorgang ohne Unterbrechung der Hubbewegung
auszufiihren, wobei ein bekanntes Referenzgewicht in Verbindung mit einer eigenen Wigezelle zur
laufenden Berechnung der Beschleunigung des Mulicontainers dient, wobei dieses Referenzgewicht densel-
ben Bewegungsablauf wie der Miillcontainer ausflihrt, ndmlich durch Anordnung an der Wiegebrlicke.

Das erfindungsgemiBe Milimengenwigesystem bestehend aus einer Wigeeinrichiung mittels Wage-
zellen, einer Datenerfassungs- und Speichersinrichtung, einer Behilteridentifizierungsvorrichtung fiir die
kundenspezifische Zuordnung der einzelnen Mullbehilter, wobei die Wigeeinrichtung ein Gelenkviereck
aufweist, welches an einer Behilterentleereinrichtung angeordnet ist, ist somit dadurch gekennzeichnet, daf
im Bereich der Wiegebrlicke eine Referenzmasse bekannter GréBe gelagert ist, welche auf eine weitere
KraftimeBdose einwirkt, deren MefBwerte laufend zur Berechnung der augenblicklichen Beschleunigung der
Wiegebriicke wihrend des Entleervorganges des Mullbehiliers dient, und daB die einzelnen Wigungen
gleichzeitig mit der Messung der Beschleunigungskréfte der Referenzmasse erfolgen. Damit sind Fahrzeug-
neigungen sowie seitliche Einfllisse durch Windkréfte Witterung od. dgl. ohne Bedeutung flir die Berech-
nung des tatsdchlichen Miiligewichies, da das Referenzgewicht denselben Bedingungen ausgeseizt ist, wie
der Muilbehilter selbst.

Aus der DD-PS 264 755 ist ein Wigesystem fiir Fahrzeuge, insbesondere flir Fischerei-Fahrzeuge
bekannt, mit der eine Massebestimmung auf in Bewegung befindlichen Fahrzeugen mit optimaler Genauig-
keit durchgefiihrt werden soll. Bei diesem bekannie Wégesystem wird eine zusitziiche, zweite Wigeein-
richtung in paralleler Anordnung bentltzt, wobei eine bekannte Masse einen Sensor be aufschiagt, um die
Verfdlschungen durch die Roll- bzw. Stampfbewegungen des Schiffes zu korrigieren. Diese paraliele
Anordnung, welche von der eigentlichen Waage &rilich getrennt ist, ist insofern problematisch, als aufgrund
der rdumlichen Entfernung der beiden Waagen auch unterschiedliche Beschleunigungen zu erwarten sind.
Eine Korrektur flir die erste Waage ist somit nicht gew&hrleistet. Bei der erfindungsgemiRen Waage wird
davon ausgegangen, daB nicht das Fahrzeug in Bewegung ist, sondern eine Hubeinrichiung, die sogenannte
Millentleervorrichtung, welche sich normalerweise im Heckbereich des Fahrzeuges befindet, wobei das
Fahrzeug selbstversténdlich ruht, da ja sonst eine Mllentieerung gar nicht mdglich wire. Im Unterschied
zum bekannten W&gesystem nach der DD-PS 264 755 befindet sich auf der erfindungsgem#fBen Waage,
das heift, auf der Wiegebrlicke, das eigentliche Referenzgewicht, es ist also nicht &rilich getrennt von der
eigentlichen Waage, womit auch erreicht wird, daB tatsichlich alle Beschleunigungen der eigentlichen
Wégeeinrichtung ident sind mit der Beschleunigung der Referenzwaage. Das heifit, die erfindungsgemife
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Waage ist ein sogenanntes "Waage im Waagesystem", das Referenzgewicht befindet sich unmittelbar auf
der Briickenplatte der ersten Waage. Eine sinnvolle Probleml&sung ist nur dann m&glich, wenn die beiden
MeBdosen auf ein- und demselben Waagebalken bzw. der Wiegebriicke angeordnet sind, um eine
vollkommene Kongruenz der Bewegungen zu gewdhrleisten. Im Ubrigen ist von einer Waage geméB der
DD-PS kein lastproportionales Signal zu erwarten, da ja die Wiegeeinrichtung selbst ein Eigengewicht
aufweist.

Vorzugsweise ist die Referenzmasse im Bereich der Hubeinrichtung derart vorgesehen, daB sie exakt
dieselbe Bewegung wie die Wiegebrlicke ausfiihrt. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind
mehrere Referenzmassen fiir die Aufnahme verschiedener Beschleunigungsrichtungen vorgesehen. Die
Berechnung und Auswertung der einzelnen Beschleunigungskréfte der Referenzmasse und der Masse des
Mullbehilters, sowie des Anteiles der Hubeinrichtung erfoigt erfindungsgemis mittels eines im Fahrerhaus
vorgesehenen Computers. Bevorzugt wird der Wiegevorgang erst nach Erfassung und Speicherung des
Mlicontainercodes automatisch eingeleitet. Zweckmépigerweise wird die Behélierentleereinrichtung auto-
matisch gestoppt, wenn die Indentifikationseinrichtung ausféllt. Die Entleervorrichtung ist vorzugsweise
mittels elektrohydraulischer Steuerventile betdtigbar, wobei bei Nichterfassung eines MeBwertes automa-
tisch der Hubvorgang unterbrochen wird. Vorzugsweise sind die Identifizierungseinrichtungen wie Laserlicht,
Leseeinrichtungen, sowie induktive oder kapazitive Signaigeber an der Hub-Kippeinrichtung befestigt, wobei
bei AnnZherung des Behilters an die Entleereinrichtung automatisch die identifizierung erfolgt. ZweckmaBi-
gerweise ist im Fahrerhaus neben der Speicher- und Rechnerstation zusétzlich eine Diskettenstation sowie
eine Eingabemdglichkeit flir die Fahriroute und Mdllsorte vorgesehen. Bevorzugt sind die Wégezellen und
das Referenzgewichi zwischen den beiden im wesentlichen senkrecht stehenden Platien der Wiegebriicke
angeordnet. Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Wagezellen mittels Geh&nge mit der
Wiegebrlicke verbunden. Zweckm&Bigerweise ist die Wiegebrlicke als Zwischenglied zwischen den Hubar-
men und den Behilteraufnahmearmen eingebaut. Als Wiegezellen sind sowohl DMS- als auch piezoelekiri-
sche oder hydraulische MefBdosen einsetzbar, wobei diese einzeinen Systeme auch untereinander fiir die
beiden MeBwertaufnehmer kombinierbar sind. Vorzugsweise bildet die Wiegebriicke mit den eingebauten
Wagezellen und dem Referenzgewicht eine eigene Einheit, weiche an jede beliebige Hub-Kippeinrichtung
anbaubar ist.

Anhand der Zeichnungen wird nun ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung ndher beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine seitliche Ansicht einer beispielsweisen Ausflihrung mit Wiegebriicke, Fig. 2 dieselbe
Einrichtung in Draufsicht, Fig. 3 eine beispielsweise Anordnung des Referenzgewichtes und Fig. 4 ein
Fahrzeug komplett mit Datenerfassungssystem.

Fig. 1 zeigt eine Wiegebriicke 1, welche aus einer Vorderplatite 1a und einer Rickplatie 1b besteht
welche ihrerseits mittels Parallellenker 2, 2, 3, 3 einen viereckigen Rahmen bilden. Die Parallelienker 2, 2,
3, 3" sind durch die Lagerstelien 4a, 4b, 5a, 5b mdglichst relbungsfrel gelagert An der vorderen Seite sind
die Hubarme 6, 7 der Hub-Kippeinrichtung liber die Lager 8, 6,9, 9 mit der Wiegebrlicke 1 verbunden.
Heckseitig befinden sich die Hubarme 11, 1ia schwenkbar Uber die Lagerkonsolen 10, 10a mit der
Heckplatie 1b verbunden. Der Milllbehilter 12 wird von Klauen 13, 138" der Hubeinrichtung erfaft und
entleert. Zwischen den Platten 1a, 1b der Wiegebriicke 1 befinden sich Wégezellen 14, 14a, welche die
vertikalen Krifte des Miillbehdlters 12 und die entsprechenden Anteile der Hub-Kippeinrichtung aufnehmen,
in der Form, daB die Wigezellen 14, 14a auf der vorderen Platte 1a befestigt und die Auflageplatten 15,
15a an der hinteren Platie 1b angeordnet sind. In technischer Umkehr kdnnen die Wégezelien 14, 14a auch
auf der hinteren Platte 1b und die Auflageplatten 15, 15a auf der vorderen Platte 1a angeordnet sein. Durch
das Parallelogramm 1a, 1b, 2, 3 wird erreicht, daB nur vertikale Kréfte zur Wiegung gelangen.

An der Wiegebrlicke 1 ebenfalls angeordnet ist das Referenzgewicht 16 mit.der Wagezelle 17, weiches
durch die Lenker 18, 19, 18", 19" mit der Wiegebrlicke 1 in Verbindung steht. Das Referenzgewicht 16 kann
auch an einem anderen Ort im Bereich der Hubeinrichtung angeordnet werden, es muf8 nur die gleichen
Bewegungen wie der Millbehétter 12 selbst ausflihren. Fig. 2 zeigt die gegenstindliche Vorrichtung von
oben gesehen, wobei zwei Wagezellen 14, 14a vorgesehen sind. Fig. 3 zeigt die genauere Darstellung der
Anordnung des Referenzgewichtes 16, welches moglichst reibungsfrei, z. B. auch mittels Gehénge, an der
Wiegebrlicke 1 befestigt ist. Moglich wire hier auch eine nur gleitende Lagerung des Referenzgewichtes 16
zwischen den Platten 1a, 1b, der Wiegebriicke 1, z. B. mittels Kugeln seitlich gefUhrt. Fig. 4 zeigt ein
Fahrzeug in Gesamtansicht, wobei im Fahrerhaus 20 die Registrier- und Rechenanlage mit Drucker 21
vorgesehen ist. Die Leitung 22 ist die Verbindung von der Wigeeinrichtung zur Rechnereinheit 21.

Der Wagevorgang, welcher vor dem Entleeren und nach dem Entleeren des Millbehilters 12 erfolgt
und durch die Bildung der Differenz das tatsichlich entleerte Millgewicht errechnet wird, erfolgt nun
dadurch, daB kurz nach Anheben des Behilters 12 mittels der Hubvorrichtung automatisch ein Steuersignal
gegeben wird, worauf der Behdlier 12 mehrfach hintereinander in Intervallen wihrend des laufenden
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Hubvorganges gewogen, sodann entleert und dann wihrend der Absetzbewegung im leeren Zustand wieder
in Intervallen gewogen wird. Die gemessene Kraft setzt sich dann jeweils zusammen aus dem Beh&lerge-
wicht und dem Anteil des Gewichtes der Entleervorrichtung, sowie der diesen Gewichien ent sprechenden
Massen mal deren Beschleunigung. Gleichzeitig mit jeder Wiegung wird auch die Kraft, welche aus der
Beschieunigungsbewegung der Referenzmasse 16 folgt, gemessen und in einem Computerprogramm das
tats&chiich entleerte Miuligewicht errechnet, wobei eine Mittelung der Werte aufgrund der mehrmaligen
Wiegungen automatisch erfolgt.

Der Wéagevorgang darf allerdings immer erst dann eingeleitet werden, nachdem "der Behdlier 12
automatisch identifiziert und registriert worden ist, mit dem Zweck, die zu entrichtenden Geblhren fir die
Millabfuhr nach der Gewichtsmenge des Mills festzulegen. Diese automatische Registrierung kann mit
bereits bekannten Methoden, wie z. B. Barcodeleser (d. h. Anordnung eines groBfidchigen Strichcodes am
Beh&lier) oder mittels induktiver oder kapazitiver Impulsgeber erfolgen.

Die sich stdndig wihrend des Hubvorganges &ndernde Beschleunigung wird laufend mit Hilfe des
bekannten Referenzgewichies gemessen bzw. berechnet und dient aufgrund nachsiehender physikalischer
Zusammenhénge flir die exakte und somit eichfdhige Ermittlung der tatséchlich entleerien Miiligewichte:

Setzt man in der Ableitung der Programmformel flir die Miillmengenmessung
mu, flir Masse Milibehilter, voll in kg,
mp 1 flir Masse Millbehélter, leer in kg,
mg fiir Masse des Referenzgewichtes in kg,
ap flir Beschleunigung beim Heben in m/s?,
as fiir Beschleunigung bzw. VerzGgerung beim Senken in m/s?,

Mseh flir Masse der Schiittung incl. mp in kg,

Gry flr Gewicht des Referenzgewichies beim Heben in N,
Grg flir Gewicht des Referenzgewichtes beim Senken in N,
Gges, flir Gesamtgewicht beim Heben in N,

Gges,s flir Gesamigewicht beim Senken in N,

G fUr entleertes Millgewicht in (daN) und

g flir Erdbeschleunigung in m/s?

dann ist Gguy = mg.(g +ap);

Q- RH
TR
bzw. Grs = mg.(g-as);
ag - g - RS
m

Ferner ist:
Ggesi = Mgen. @n + Mpy.(g +au) (Das Schiittungsgewicht selbst ist auf 0 tariert)
Ggess = mM'J.(g-aS) - Mgep-8s daraus folgt

G -
. G + .
mM,V = etttk I—-I- und m = _g§§z§___..§913__§_

Die tatséichlich enileerte Mulimenge muyu = muy - Myt in kg
bzw. das Miuligewicht Gy = mpg, . g in daN

Damit ist nur ein Beispiel des Erfindungsgegenstandes im Rahmen des Erfindungsgedankens darge-
stellt worden. Beispielsweise wére es auch mdglich zwei oder mehrere Referenzgewichie 16 im Bereich der
Hubeinrichtung anzuordnen und zwar auch in der Form, daB nicht nur vertikale, sondern auch beispielswei-
se horizontale sowie in jeder beliebigen Richtung auftretende Beschleunigungen mefbar sind, um somit
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eine noch exaktere Gewichisbestimmung zu erreichen. Die Wiegebrlicke 1 ist so konstruiert, daB sie fiir alle
Schiittungen verwendet werden kann, einfach als schmales Zwischenstlick zwischen den Hubarmen 6, 7
und den Adaptern 11, 11a flir die Beh&lteraufnahme. Somit ist nur eine geringfligige Ab&nderung auch von
bereits bestehenden Entleervorrichtungen flir den Einbau dieses -Wiegesystems von N&ten. Eine weitere
Sicherheitsvorkehrung ist, daB der Behdlter 12 erst nach dessen Registrierung verwogen werden kann und
bei Stérung der Registrierung der Hubvorgang automatisch unterbrochen wird. Die zusitziiche Anordnung
von Wigezellen 14 bzw. der Kraftaufnehmer kann auch noch an beliebiger Stelle des Hubmechanismus
vorgesehen werden und eine Integration der MeBwerte mittels Rechnerprogramm erfolgen. Die identifizie-
rung der Miullbeh3lter erfolgt automatisch, wie bereits erwdhnt durch Anordnung von bekannten Erken-
nungselementen an der Hubeinrichtung, sowie am Millbeh3lter selbst, wobei bereits bei relativ groBem
Abstand diese ldenfizierung m&glich sein sollte. Die im Fahrerhaus angeordnete Rechner- und Druckersta-
tion sollte ferner auch zur Eingabe der Fahrtroute, der Millsorte, sowie eventuell auch der Wetterbedingun-
gen dienen.

Ferner wére es auch mdglich, zusitzlich zur normalen Drucker-und Speicherstation eine Diskettensta-
tion vorzusehen, um nach Beendigung der Fahrtroute die gesammtelten Daten an eine stationédre Anlage
{ibertragen zu k&nnen. Neben den hauptsichlich verwendeten DMS-W&gezellen k&nnen auch piezoelekiri-
sche Aufnehmer oder hydraulische DruckmeBdosen vorgesehen sein. Die elekirischen Analogsignale
werden mittels A/D-Wandier fUr die Verarbeitung im Computer umgewandelt. Es sei noch erwéhnt, daB die
Wiegebrlicke 1 so konstruiert ist, daB der Abstand der Last von der Wiegebrlicke 1 selbst ohne Bedeutung
ist, da nur die vertikale Lastkomponente gemessenen wird und kein Drehmoment.

SchlieBlich sei noch bemerkt, daB die Referenzmasse 16 mit der eigenen Wigezelle 17 einen
Beschleunigungsaufnehmer {Beschleunigungssensor) darstellt, welche auch als kompakter Bauteil erhiltlich
ist und aus einer federnd aufgehZngten seismischen Masse besteht, deren Ausienkung induktiv erfaBbar ist
bzw. an eigenen DMS-Wigezellen aufgehingt ist. Diese beispielsweisen induktiven Beschleunigungsauf-
nehmer k&nnen auch mit integrierter Elektronik ausgeriisiet sein. Auch ist es m&glich Winkelbeschleuni-
gungsaufnehmer zu verwenden, welche ebenfalls eine Referenzmasse in Form eines pendelnden Gewichies
aufweisen.

Ansprﬁché

1. Mulimengenwégesystem, bestehend aus einer Wégeeinrichtung mittels Wégezelien, einer
Datenerfassungs- und Speichereinrichtung, einer Behilteridentifizierungsvorrichtung flr die kundenspezifi-
sche Zuordnung der einzeinen Miullbeh&lter, wobei die Wé&geeinrichtung ein Gelenkviereck aufweist,
welches an einer Behélterentleersinrichtung angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich der
Wiegebriicke (1) eine Referenzmasse (16) bekannter Gr8Be gelagert ist, welche auf eine weitere Kraftmef-
dose (17) einwirkt, deren MeBwerte laufend zur Berechnung der augenblicklichen Beschleunigung der
Wiegebriicke (1) wéhrend des Entleervorganges des Millbehdliers dient, und daB die einzelnen Wagungen
gleichzeitig mit der Messung der Beschleunigungskrifte der Referenzmasse (16) erfolgen.

2. Milimengenwagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Referenzmasse (16) im
Bereich der Hubeinrichtung derart vorgesehen ist, daB sie exakt dieselbe Bewegung wie die Wiegebrlicke
(1) ausfiihri.

3. Milimengenwigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da mehrere Referenzmassen
(16) flir die Aufnahme verschiedener Beschleunigungsrichtungen vorgesehen sind.

4. Millmengenwégesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Berechnung und
Auswertung der einzelnen Beschleunigungskrifte der Referenzmasse (16) und der Masse des Millbehélters
(12), sowie des Anteiles der Hubeinrichtung mittels eines im Fahrerhaus vorgesehenen Computers erfoigt.

5. Miillmengenwégesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Wiegevorgang erst
nach Erfassung und Speicherung des Miilicontainercodes automatisch eingeleitet wird.

6. Mullmengenwagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Behélterentleereinrich-
tung automatisch gestoppt wird, wenn die idenfikationseinrichiung ausfélit.

7. Miulimengenwagesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Entleervorrichtung
mittels elekirohydraulischer Steuerventile betétigbar ist und bei Nichterfassung eines Mefwertes automa-
tisch der Hubvorgang unterbrochen wird.

8. Millimengenw&gesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Identifizierungseinrich-
tungen wie Laserlicht, Leseeinrichtungen, sowie induktive oder kapazitive Signalgeber an der Hub-Kippein-
richtung befestigt sind und bei Anndherung des Behilters (12) an die Entleereinrichtung automatisch die
ldentifizierung erfolgt.
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9. Milimengenwigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf im Fahrerhaus neben der
Speicher- und Rechnerstation zusdizlich eine Disketienstation sowie eine Eingabemdglichkeit flir die
Fahrtroute und Miillsorte vorgesehen ist.

10. Miilimengenwigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wigezellen (14, 14a,
17) und das Referenzgewicht (168) zwischen den beiden im wesentlichen senkrecht stehenden Platien (1a,
1b} der Wiegebriicke (1) angeordnet sind.

11. Milimengenwigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wigezellen (14, 14a,
17) mittels Geh4nge mit der Wiegebriicke (1) verbunden sind.

12. Millmengenwigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wiegebrlicke (1) als
Zwischenglied zwischen den Hubarmen (6, 7) und den Beh&lieraufnahmearmen (11, 11a) eingebaut ist.

13. Miillmengenwégesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Wiegezellen (14, 14a,
17) sowohl DMS- als auch piezoelekirische oder hydraulische MeBdosen einsetzbar sind, wobei diese
ginzelnen Systeme auch untereinander flir die beiden MeBwertaufnanmen kombinierbar sind.

14. Miilimengenwigesystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Wiegebrlicke (1) mit
den eingebauten Wigezellen (14, 14a, 17) und dem Referenzgewicht (16) eine eigene Einheit bildet, welche
an jede beliebige Hub-Kippeinrichtung anbaubar ist.
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