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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hub-Kippvorrichtung
zum Entleeren von Miillbehiltern, insbesondere fiir
Miillfahrzeuge, mit einer in einer vertikalen Fiihrung
eines Gestelles verschiebbar gelagerten, an einem Hub-
trieb angeschlossenen Kippwelle, welche wenigstens ei-
ne Aufnahmeeinrichtung fiir den Miillbehilter tragt und
aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels
eines verzahnten Schwenktriebes verdrehbar ist.

Beim Entleeren von Miillbehéltern sind diese im all-
gemeinen zunichst anzuheben und sodann im oberen
Bereich in die Miillfahrzeugaufnahme mittels einer
Schwenkbewegung zu entleeren. Der Ubergang von
der linearen Hubbewegung zur Kipp- bzw. Schwenkbe-
wegung soll méglichst stoBfrei erfolgen, zur Verhinde-
rung einer hohen Beschleunigung des Miillbehélters und
um die Getriebeglieder vor Uberlastung zu schiitzen. Es
muB also eine Kinematik geschaffen werden, welche
einen optimalen Geschwindigkeits- bzw. Beschleuni-
gungsverlauf beim Entleeren als auch beim Zuriick-
schwenken des Behilters sichert. Aus der AT-
PS 391 118 ist es bekannt, mittels einer Nockenscheibe,
welche in ein gestellfestes Getriebeglied eingreift, die
Kippbewegung im oberen Bereich der Behilterentlee-
rung zu erreichen, wobei durch die Formgebung der
Nockenflanken ein bestimmtes Beschleunigungsverhal-
ten erreicht werden soll. Nachteilig bei dieser Ausfiih-
rung ist jedoch, daBl die Nocke von mehreren Rollen
gleichzeitig gefiihrt werden mubB, zur Erreichung einer
Zwangsbewegung beim Auf- und Abwirtsbewegen und
daB die Nockenflanken aufgrund der stindig wechseln-
den Auflagepunkte einer starken Abniitzung unterlie-
gen. Aus der DE-OS 26 30 440 ist ferner eine Entlee-
rungsvorrichtung fir GroBraummiillgefiB8e bekannt,
bei welchen an den Drehzapfen kreisférmige Zahnseg-
mente befestigt sind, welche im oberen Bereich in eine
fihrungsparallele Zahnstange eingreifen und so eine
Dreh-Hebebewegung erreicht wird. Von besonderem
Nachteil bei dieser Ausfiihrung ist dabei, da8 die verti-
kale Bewegung des Miillbehélters plotzlich stoBartig in
eine Drehbewegung tibergeht und daraus eine unzulds-
sige Beanspruchung der Getriebeglieder und der zu ent-
leerenden MiiligefdBe resultiert. Durch die kinemati-
schen Verhiltnisse zwischen Zahnstange und Ritzel ist
die Winkelgeschwindigkeit der Schwenkbewegung kon-
stant, wodurch auch am Ende der Kippbewegung eine
hohe StoBbelastung auftritt. Aufgabe der Erfindung ist
es eine Hub-Kippvorrichtung zu schaffen, bei welcher
der Ubergang zwischen senkrechter Bewegung und
Drehbewegung méglichst stoBfrei erfolgt, wobei die ge-
wiinschten Beschleunigungsparameter frei wihlbar sein
sollen.

Um nun die Nachteile der bekannten Ausfithrungen
zu verhindern, wird erfindungsgemaB vorgeschlagen,
daB mit der Kippwelle drehfest verbunden ein verzahn-
tes Kurvensegment mit veranderlichem Radius zwi-
schen jeweiligem Wilzpunkt und der Achse der Kipp-
welle, z. B. ein Ellipsen- od. Ovalrad oder eine weitere
Kegelschnittlinie oder eine Spirale od. dgl. vorgesehen
ist, welches im oberen Hubbereich in ein gestellfestes,
gegenverzahntes, dem gewihlten Beschleunigungsver-
halten entsprechend gekriimmtes Abrollsegment ein-
greift. Das verzahnte Oval- bzw. Ellipsenrad bzw. Spi-
ralrad dessen "Wilzkreis” auf einer "Wilzlinie” — in
Analogie zum Teilkreis — abrollt, kann dabei eine belie-
big wihlbare Winkelgeschwindigkeit, abhéngig von der
Hubposition aufweisen. Entsprechend der gewiinschten
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Winkelposition der Kippwelle ist dabei die Teillinie und
damit der Lauf der Verzahnung automatisch vorgege-
ben. Vor allem durch die neuerdings gegebene Moglich-
keit mittels NC-Programm direkt vom Bildschirm weg
jede beliebige Verzahnung an den entsprechenden NC-
Maschinen herzustellen, ist der erfindungsgemiBe Lo-
sungsvorschlag einfach und billig zu realisieren. Die
Hauptachsen der Ellipse bzw. des Ovalrades oder auch
der Korbbogenkonstruktion sind dabei beliebig wéhl-
bar, wobei gerade bei Beginn der Kippbewegung ein
groBerer Radius gewihlt werden wird um die StoBbela-
stung zu minimieren. Die Verzahnung selbst kann auf
Basis einer Evolventen- od. Zykloidenverzahnung auf-
gebaut sein, wobei sich die Zahntiefe abweichend von
den Normwerten griBer gestalten wird, um allen Win-
kelpositionen gerecht werden zu kénnen. Mit der erfin-
dungsgemaBen Konstruktion ist es also moglich einen
stoBfreien Ubergang von der linearen zur Drehbewe-
gung zu bewerkstelligen und auch im Kippbereich
selbst ein optimales Beschleunigungsverhalten zu reali-
sieren, zur Vermeidung von Behélterbriichen und zur
Schonung der Getriebeelemente der Hub-Kippeinrich-
tung, wobei sowohl die Aufwirts- wie auch die Ab-
wirtsbewegung zwangsweise gesteuert ist.

Anhand von Zeichnungen soll die Hub-Kippvorrich-
tung beispielsweise dargestellt werden. Fig. 1 zeigt die
Kippvorrichtung mit einem erfindungsgemiBen
Schwenkirieb. Fig. 2 eine Ausfithrung auf Basis einer
Triebstockverzahnung. Fig. 3 und Fig. 4 zeigen weitere
Varianten von Antriebsgliedern. Fig. 5 zeigt eine Aus-
fiihrung bei welcher eine logarithmische Spirale als Ab-
rollelement Verwendung findet. Fig. 6 zeigt eine Heck-
ansicht der erfindungsgemiBen Schiittung. Fig.7 die
Verzahnungssituation am Beginn des Getriebeeingrif-
fes.

Wie in Fig. 1 erkennbar, befindet sich an einem Ge-
stell 1 verschiebbar gelagert ein Schlitten 3, welcher in
einem Formrohr 2, senkrecht auf- und abgleitend gela-
gert ist und mittels Kunststoffgleitelementen 4, 5 ge-
fithrt wird. An der Kippwelle 7 ist ein Schiittkamm 15
befestigt, zur Aufnahme der zu entleerenden Miillbehél-
ter 17. Zusitzlich befindet sich an der Kippwelle 7
schwenkbar befestigt eine Armaufnahme 16 zur Entlee-
rung der GroBmiilitonnen, z. B. 1100 1-GefdBe. Die
Kippwelle 7 trigt ferner ein mit dieser drehfest verbun-
denes elliptisches, verzahntes Rad 8, welches mit seiner
groBen Achse 21 bereits in der Ausgangsposition einen
var. Winkel o einnimmt. Mittels eines Hydraulikzylin-
ders 6 wird der Schlitten 3 nach oben gehoben, wobei
das Kurvensegment 8 in ein gestellfestes, verzahntes
Abrollsegment 10 eingreift. Dadurch dreht sich die
Kippwelle 7 mit verinderlicher Winkelgeschwindigkeit,
entsprechend der gewihlten Verzahnungsgeometrie.
Das beispielsweise elliptische Kurvensegment 8 weist
dabei einen profilverschobenen Teilkreis 12 auf, welcher
mit der Teillinie 9 den Abrolivorgang bestimmt. Um bei
Beginn der Eingriffvorganges eine StoBbelastung zu
vermeiden, ist es erforderlich — wie in Fig. 7 dargestellt
— daB die sich beriihrenden Zihne im Wilzpunkt Co
auch eine Gleitbewegung vt ausfithren, wobei diese
Tangentialgeschwindigkeit mit zunehmender Drehbe-
wegung abnimmt. Der Schwenkwinkel der Kippwelle 7
betrigt etwa 135 Grad, wobei sich dann die Miillbehil-
terauflage 14 in der Position 14’ befindet und der Miill-
behilter vollstindig in das Innere der Miillfahrzeugauf-
nahme entleert wird. Bei der Absenkbewegung erfolgt
der umgekehrte Abrollvorgang. Die Winkelgeschwin-
digkeit wird also zu Beginn der Kippbewegung klein



DE 44 17 737

3

sein, dann zunehmen und gegen Ende der Bewegung —
je nach Wahl des Drehpunktes in bezug auf das Kurven-
segment — wieder abnehmen, bei im allgemeinen kon-
stanter Hubgeschwindigkeit des Hydraulikzylinders —
6. Bei Beginn des Eingriffsvorganges der Verzahnungen
ist der Kraftarm noch relativ groB und wichst noch
kurzzeitig, zur Minimierung der Beschleunigungskrifte
und wird dann erst wihrend der Bewegung kleiner. Das
gestelifeste Abrollsegment 10 ist am Schiittungsgestell 1
befestigt, wobei iiblicherweise zwei derartige Anord-
nungen incl. Hydraulikzylinder 6, zu beiden Seiten des
Miillfahrzeuges vorgesehen sind. In Fig. | sind ferner
die einzelnen Hubpositionen 1, II, III, IV, V der Achse
der Kippwelle 7 eingezeichnet. Jeder dieser Positionen
kann nun erfindungsgemiB ein Positionswinkel y der
Achse des Kurvensegmentes 8 zugeordnet werden; das
entsprechende Gegenprofil 11 des Abrollsegmentes 10
wird dann automatisch mittels eines entsprechenden
Rechnerprogrammes generiert. Somit kann ein beliebi-
ger Geschwindigkeits- und Beschleunigungsverlauf der
Kippbewegung realisiert werden.

Fig. 2 zeigt eine andere Variante, wobei das Abroll-
segment 18 Rollen 19 aufweist, welche auf einer Teillinie
20 angeordnet sind. Zusammen mit dem Abrollsegment
8a entsteht dabei eine Art Triebstockverzahnung, wel-
che einfach herzustellen ist. Fig. 3 und Fig. 4 zeigen wei-
tere Varianten von Abrollsegmenten in Form von Oval-
radern. Die Achse der Kippwelle 7 befindet sich dabei
nicht — wie in Fig. 1 — im Brennpunkt einer Ellipse,
sondern an einem beliebigen Punkt der Halbachsen 21,
22, z. B. bei Fig. 4 im Zentrum der Ellipse 25. Selbstver-
standlich kann anstelle einer Ellipse auch eine Korbbo-
genkonstruktion 23, wie in Fig. 3 dargestellt, Verwen-
dung finden. Bei Fig. 4 ist ferner die umgekehrte Trieb-
stockverzahnung von Fig. 2 realisiert. Die Rollen 26
sind zwischen zwei Platten 27 angeordnet und greifen in
ein verzahntes, gekriimmtes Abrollsegment ein.

Fig. 5 zeigt eine weitere Variante, bei welcher eine
logarithmische Spirale nach der Gleichung r = a. e
exp(m-®) fiir die Teillinie 30, auf welcher die Verzah-
nung liegt Verwendung findet. Das Abrollsegment 29
besitzt dabei eine Gerade 31 mit der Gegenverzahnung,
welche in einem konstanten Winkel o zur Vertikalen
geneigt ist, wihrenddem sich die Kippwelle 7 auf einer
Geraden nach oben bewegt. AuBer einer log. Spirale
kann natiirlich auch z. B. eine archimedische Spirale, ei-
ne Evolvente, Zykloide usw. Verwendung finden. Das
entsprechende Gegenprofil errechnet sich dann immer
entsprechend der vorgegebenen Winkelpositionen.
Fig. 6 zeigt die Schiittung heckseitig Richtung Miilifahr-
zeug betrachtet. Mit der Mittellinie ist angedeutet, daB
die Einrichtung im allgemeinen symmetrisch ausgefiihrt
ist, d. h. es sind zwei Schlittenholme 3 zu beiden Seiten
angeordnet und mit einem Triger 32 miteinander ver-
bunden. Die Kippwelle 7 an welcher das Kurvenseg-
ment 8 angeschweiBt ist reicht ebenfalls {iber die ge-
samte Schiittungsbreite. Es besteht aber auch die Még-
lichkeit, eine geteilte Schiittung auszufiihren, d. h,, daB
zwei unabhingig voneinander arbeitende Schiittungen
vorgesehen sind. Es kann dann auch eine Fithrungs-
schiene in der Schiittungsmitte vorgesehen werden,
bzw. die einzelnen Schiittungen fliegend gelagert auszu-
fithren. In der Lagerstelle 34 ist die Kippwelle 7 zu bei-
den Seite drehbar gelagert.

Fig. 7 wurde bereits andeutungsweise erldutert. Die
Kurve 9 bzw. Teillinie des Abrolisegmentes 10 ist in
einem bestimmten Bereich frei wihlbar. Damit ist auch
der Radius "R” dem gewiinschten Beschleunigungsver-
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halten anpaBbar. Da auch im Wilzpunkt Co, zumindest
am Beginn des Kippvorganges eine Gleitbewegung vt
auftritt, sind die tatsichlichen Zahnhthen wesentlich
groBer als bei einer Normalverzahnung.

Patentanspriiche

1. Hub-Kippvorrichtung zum Entleeren von Miill-
behiitern, insbesondere fiir Miilifahrzeuge, mit ei-
ner in einer vertikalen Fithrung eines Gestelles ver-
schiebbar gelagerten, an einem Hubtrieb ange-
schiossenen Kippwelle, welche wenigstens eine
Aufnahmeeinrichtung fiir den Miillbehélter trigt
und aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstel-
lung mittels eines verzahnten Schwenktriebes ver-
drehbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB der
Schwenkirieb aus einem mit der Kippwelle (7)
drehfest verbundenen, verzahnten Kurvensegment
(8, 8a, 24, 27, 28) mit verdnderlichem Radius (R)
zwischen jeweiligem Wilzpunkt (C) und der Achse
dér Kippwelle (7) besteht, z. B. aus einem Ellipsen-
od. Ovalrad (13, 23, 25) bzw. einer anderen Ke-
gelschnittlinie (Hyperbel, Parabel) oder einer Spi-
rale (30), Evolvente, Zykloide od. dgl, welches in ein
gestellfestes, gegenverzahntes, dem gewihlten Be-
schleunigungsverlauf entsprechend gekriimmtes
Abrolisegment (10, 18, 29) wihrend der Hub- bzw.
Absenkbewegung eingreift.

2. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBl den einzelnen Hubpositionen
(L 1L, 11, IV, V) der Kippwelle (7) entsprechend belie-
bige Winkelpositionen {v) der Achse (21) des Kui-
vensegmentes (8, 8a, 24, 27, 28) frei wihlbar sind.

3. Hub- Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Verzahnung des Schwenk-
triebes als Triebstockverzahnung (8a, 19) ausge-
fiihrt ist, wobei die Rollen (19) am gestellfesten Ab-
rollsegment (18) oder am Kurvensegment (27) vor-
gesehen sind.

4. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei Hub-Kippeinrichtungen
nebeneinander, unabhingig voneinander arbeitend
angeordnet sind.

5. Hub- Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBl an den Wilzpunkten (C) bzw.
(Co) auch eine Gleitbewegung stattfindet.

6. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB bei Verwendung einer log-
arithmischen Spirale (30) als Wilzlinie fiir das Kur-
vensegment (28) das feststehende Abrolisegment
(29) eine in einem konstanten Winkel (&) zur Verti-
kalen angeordnete Verzahnung (31) aufweist.

7. Hub- Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, da der Ausgangswinkel (yo) in
bezug auf die Kippwelle (7) einstellbar ist.

Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen
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