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insbesondere fir Millfahrzeuge, mit einer, in einer vertikalen
Fiihrung des Gestelles verschiebbar gelagerten, an esinem
Hubtriesb angeschlossenen Kippwelle, welche wenigstens
eine Aufnahmesinrichtung fiir den Mullbehéiter trdgt und
aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels ei-
nes Schwenktriebes verstellbar ist, welcher aus einem mit
der Kippwelie drehfest verbundenen, verzahnten Getriebe-
slement besteht, welches in ein gegenverzahntes, gestellfe-
stes Abrollelement eingreift, wobei das mit der Kippwelle {7)
drehfest verbundene, eine Verzahnung aufweisende Getrie-
beelement {8) sine Polkurve {13} aufweist, weiche von einer
zweiten - den Zusammenhang zwischen Kippwinkel (¥} und
zugehérigam Hubweg {h) beschreibenden Kurve (C1, C2) -
abgeleitet ist und ein beliebiger Verlauf der Hub-Kippbewe-
gung damit realisierbar ist. Die Parameter der Hub- Dreh-
winkelkurve sind also frei wéhlbar und generieren mit Hilfe
eines Computerprogramms die entsprechenden NC-Daten,
zur wirtschaftlichen Herstellung der Zahnsegmente. Anstelle
der herkdmmlichen Evolventenverzahnung kann auch eine
Triebstockverzahnung mit Rolien und Gegenelement vorge-
sehen werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Hub-Kippvorrichtung
zum Entleeren von Miillbehiltern, insbesondere fiir
Miillfahrzeuge, mit einer in einer vertikalen Fiihrung
eines Gestelles verschiebbar gelagerten, an einem Hub-
trieb angeschlossenen Kippwelle, welche wenigstens ei-
ne Aufnahmeeinrichtung fiir die Millbehélter trégt und
aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstellung mittels
eines Schwenktriebes verdrehbar ist, welcher aus einem
mit der Kippwelle drehfest verbundenem, verzahnten
Getriebeelement besteht, welches in ein gegenverzahn-
tes gestellfestes Abrollelement wihrend der Hub-bzw.
Absenkbewegung eingreift.

Beim Entleeren von Miillbehéltern sind diese im all-
gemeinen zunichst anzuheben und sodann im oberen
Bereich in die Miillfahrzeugaufnahme mittels einer
Schwenkbewegung zu entleeren. Der Ubergang von
der linearen Hubbewegung zur Kipp- bzw. Schwenkbe-
wegung soll mglichst stoBfrei erfolgen, zur Verhinde-
rung einer hohen Beschleunigung des Miillbehiiters und
um die Getriebeglieder vor Uberlastung zu schiitzen. Es
muB also eine Kinematik geschaffen werden, welche
einen optimalen Geschwindigkeits-bzw. Beschleuni-
gungsverlauf beim Entleeren als auch beim Zuriick-
schwenken des Behilters sichert. Aus der AT-
PS 391 118 ist es bekannt, mittels einer Nockenscheibe,
welche in ein gestellfestes Getriebeglied eingreift, die
Kippbewegung im oberen Bereich der Behilterentlee-
rung zu erreichen, wobei durch die Formgebung der
Nockenflanken ein bestimmtes Beschleunigungsverhal-
ten erreicht werden soll. Nachteilig bei dieser Ausfiih-
rung ist jedoch, daB die Nocke von mehreren Rollen
gleichzeitig gefithrt werden muB, zur Erreichung einer
Zwangsbewegung beim Auf- und Abwirtsbewegen und
daB die Nockenflanken aufgrund der stindig wechseln-
den Auflagepunkte einer starken Abniitzung unterlie-
gen. Zudem ist die Kippbewegung aufgrund des wech-
selnden Rolleneingriffes nicht kontinuierlich und ein ge-
wihlter Kippverlauf in bezug auf die Minimierung der
Belastungen nur schwer zu realisieren. Aus der DE-
OS 26 30 440 ist ferner eine Entleerungsvorrichtung fiir
GroBraummiillgefiBe bekannt, bei welchen an den
Drehzapfen kreisférmige Zahnsegmente befestigt sind,
welche im oberen Bereich in eine fithrungsparallele
Zahnstange eingreifen und so eine Dreh-Hebebewe-
gung erreicht wird. Von besonderem Nachteil bei dieser
Ausfiihrung ist dabei, daB die vertikale Bewegung des
Miillbehailters plétzlich, durch den geringen Schwenkra-
dius, stoBartig in eine Drehbewegung iibergeht und dar-
aus eine unzulidssige Beanspruchung der Getriebeglie-
der und der zu entleerenden MiiligefiBe resultiert.
Durch die kinematischen Verhiltnisse Zahnstange zu
Ritzel ist die Winkelgeschwindigkeit der Schwenkbewe-
gung konstant, wodurch auch am Ende der Kippbewe-
gung eine hohe StoBbelastung auftritt.

Um nun die Nachteile der bekannten Ausfithrungen
zu verhindern, wird erfindungsgemi8 vorgeschlagen,
daB das mit der Kippwelle drehfest verbundene, eine
Verzahnung aufweisende Getriebeelement eine Teil-
kurve (in Analogie zum Teilkreis) besitzt, welche von
einer zweiten — den Zusammenhang zwischen Dreh-
winkel und Hubweg beschreibenden Kurve — abgelei-
tet ist und wobei die Teilkurve einen Wendepunkt (W)
aufweist. Damit ist es méglich zu einem frei wahlbaren
Kippwinkel-Hubhdhenverlauf im Sinne eines optimalen
Beschleunigungsverhaltens der  Schiittung  das
Schwenkgetriebe zu realisieren. Die praktische Durch-
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fiihrung erfolgt durch Einsatz eines Computerprogram-
mes, welches es erméglicht durch Eingabe frei wihlba-
rer Parameter die dazugehérigen NC-Daten der Ver-
zahnung, entsprechend dem gewihlten Geschwindig-
keitsverhalten zu generieren. Vor allem durch die neu-
erdings gegebene Moglichkeit mittels NC-Programm
direkt vom Bildschirm weg jede beliebige Verzahnung
an den entsprechenden NC-Maschinen herzustellen, ist
der erfindungsgemiBe Losungsvorschlag einfach und
billig zu realisieren. Mit der erfindungsgemiBen Kon-
struktion ist es also moglich, einen praktisch stoBfreien
Ubergang von der linearen zur Drehbewegung zu be-
werkstelligen und auch im Kippbereich selbst ein opti-
males Beschleunigungsverhalten zu realisieren, zur Ver-
meidung von Behdlterbriichen und zur Schonung der
Getriebeelemente der Hub-Kippeinrichtung, wobei so-
wohl die Aufwirts- wie auch die Abwirtsbewegung
zwangsweise gesteuert sind. Insbesondere bei Beginn
der Kippbewegung steht ein groBer Schwenkradius zur
Verfiigung, der sich im weiteren Kippverlauf dem ge-
wihlten Beschleunigungsverlauf entsprechend dndert.

Anhand von Zeichnungen soll nun die erfindungsge-
méBe Hub-Kippvorrichtung niher erliutert werden:

Fig. 1 zeigt die Kippvorrichtung in Seitenansicht mit
dem erfindungsgemaBen Schwenktrieb.

Fig. 2 die kinematischen Verhiltnisse im Detail.

Fig. 3 bis Fig. 7 zeigen weitere Ausfithrungsvarianten.

Fig. 8 zeigt eine Heckansicht der Hub-Kippeinrich-
tung.

In Fig. 9 ist die Kippwinkel/Hub-Kurve dargestellt.

Fig. 10 beschreibt Details der Verzahnungswahl

Wie in Fig. 1 erkennbar, befindet sich an einem Ge-
stell 1 verschiebbar gelagert ein Schlitten 3, welcher in
einem Formrohr 2, senkrecht auf- und abgleitend gela-
gert ist und mittels Kunststoffgleitelementen 4, 5 ge-
fithrt wird. An der Kippwelle 7 ist ein Schiittmill 15
befestigt, zur Aufnahme der zu entleerenden Miillbehil-
ter 17. Zusitzlich befindet sich an der Kippwelle 7
schwenkbar befestigt eine Armaufnahme 16 zur Entlee-
rung der GroBmiilltonnen, z. B. 1100 I-GefiBe. Die
Kippwelle 7 trigt ferner ein mit dieser drehfest verbun-
denes verzahntes Getriebeelement 8, welches durch ein
Achsenkreuz mit dem Ursprung (O1,2) definiert wird.
Mittels eines Hydraulikzylinders 6wird der Schlitten 3
nach oben gehoben, wobei das Getriebeelement 8 in ein
gestellfestes, verzahntes Abrollsegment 10 eingreift,
welches ebenfalls durch ein Achsenkreuz mit dem Ur-
sprung (01,2) definiert wird. Dadurch dreht sich die
Kippwelle 7 mit verinderlicher Winkelgeschwindigkeit,
entsprechend der gewi#hlten Beschleunigungswerte. Bei
Beginn der Eingriffvorganges liegt ein groBer Schwenk-
radius (a) vor, da das Getriebelement 8 im Punkt (A) mit
der Abrollbewegung beginnt. Wie dabei erkennbar rollt
sich bei Beginn der Kippbewegung das Getriebecle-
ment 8 am gestellfesten Abrollsegment 10 im Bereich
der Lange (1) ab, danach beginnt erst die Verzahnung
einzugreifen! Die Linge (1) liegt dabei genau auf den
Teilkurven 13 bzw. 9 und ist beliebig wihlbar. Die Teil-
kurve 13 weist nun einen Wendepunkt (W) auf, wodurch
es ermoglicht wird eine stoBfreie Kippbewegung einzu-
leiten, da damit der Beriihrungspunkt (A), bei Kippbe-
ginn weit von der Kippwelle 7 verlegt werden kann. Der
Schwenkwinkel der Kippwelle 7 betrigt etwa 135 Grad,
wobei sich dann die Miillbehilterauflage 14 in der Posi-
tion 14’ befindet und der Miillbehilter vollstindig in das
Innere der Miillfahrzeugaufnahme entleert wird. Bei der
Absenkbewegung erfolgt der umgekehrte Abrollvor-
gang. Die Winkelgeschwindigkeit wird also zu Beginn
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der Kippbewegung klein sein, dann zunehmen und ge-
gen Ende der Bewegung — je nach Wahl der Geschwin-
digkeitsbzw. Beschleunigungskurve- wieder abnehmen,
bei im allgemeinen konstanter Hubgeschwindigkeit des
Hydraulikzylinders 6. Bei Beginn des Eingriffsvorganges
der Verzahnungen ist der Kraftarm (a) relativ groBl zur
Minimierung der Beschleunigungskrifte und wird dann
erst wihrend der Bewegung kieiner. Das gestellfeste
Abrollsegment 10 ist am Schiittungsgestell 1 befestigt,
wobei iiblicherweise zwei derartige Anordnungen incl.
Hydraulikzylinder 6, zu beiden Seiten des Miillfahrzeu-
ges vorgesehen sind. Im Bewegungsbereich der Getrie-
beelemente 8 ist eine Verkleidung la vorgesehen. In
Fig. 1 ist ferner der Kippwinkel y zur zugehdrigen Hub-
hohe (h) eingetragen. Der Gesamthub fiir den Kippvor-
gang betrigt (h). Somit kann ein beliebiger Geschwin-
digkeits- und Beschleunigungsverlauf der Kippbewe-
gung realisiert werden.

Fig. 2 zeigt den Schwenktrieb im Detail und die Zu-
ordnung der Achsenkreuze mit den Urspriingen O1 und
02 zum Getriebeelemente 8 bzw. Abrollsegment 10.
Wie in Fig. 2 auch gut erkennbar, verlduft das Abroll-
segment 10 in bezug auf eine Vertikale im oberen Be-
reich wieder zuriickweichend, wodurch auch bei Hub-
ende ein langsamer Verlauf der Kippbewegung resul-
tiert! Fig. 3 zeigt eine Ausfilhrungsform, bei welcher die
Linge (1) fiir den Abrollbeginn gréBer ist, damit also
auch der Schwenkradius (a) bei Kippbeginn noch weiter
vergroBert ist. In Fig. 4 ist vorgeschlagen den Bereich
(1) des Abrollsegmentes 10 mit einer elastischen Kunst-
stoff- od. Gummiauflage 10a zu versehen, zur weiteren
StoBddmpfung in diesem Bereich. Fig. 5 zeigt eine Mog-
lichkeit das verzahnte Abrollsegment 10b an einem Tri-
ger 10c aufschraubbar zu machen, zur leichteren Aus-
tauschbarkeit; auch kénnte dieses Element 10b aus
Kunststoff ausgefiihrt sein. Fig. 6 und Fig. 7 zeigen ei-
nen Schnitt A-B von Fig. 5, zur niheren Darstellung der
Konstruktion.

Fig. 8 zeigt die Schiittung heckseitig Richtung Miill-
fahrzeug betrachtet. Mit der Mittellinie ist angedeutet,
daB die Einrichtung im allgemeinen symmetrisch ausge-
fithrt ist, d. h. es sind zwei Schlittenholme 3 zu beiden
Seiten angeordnet und mit einem Verbindungsrohr 32
miteinander verbunden. Die Kippwelle 7, an welcher
das Getriebeelement 8 angeschweift ist reicht ebenfalls
{iber die gesamte Schiittungsbreite. Es besteht aber
auch die Méglichkeit, eine geteilte Schiittung auszufiih-
ren, d. h,, daB zwei unabhingig voneinander arbeitende
Schiittungen vorgesehen sind. Es kann dann auch eine
Fiihrungsschiene in der Schiittungsmitte vorgesehen
werden, bzw. die einzelnen Schiittungen fliegend gela-
gert auszufithren. In den Lagerstelle 34 ist die Kippwelle
7 zu beiden Seite drehbar gelagert. Das Verbindungs-
rohr 32 dient zum gieichm#Bigen Anheben der an bei-
den Seiten angeordneten Schlitten 3.

Fig. 9 erldutert zeigt eine Darstellung — wie sie auch
auf Basis des Computerprogrammes am Bildschirm auf-
scheint — des Verlaufes vom Kippwinkel y, zur Hubhd-
he (h) im Schwenkbereich. Durch Wahl des Kriim-
mungsradius p und der Tangentenwinkel a1 bzw. a2 fur
die Kurven C1 bzw. C2 kann ein bestimmtes Geschwin-
digkeits- bzw. Beschleunigungsprofil frei gewdhlt wer-
den. Mit Hilfe des Computerprogrammes werden die
zugehdrigen Teilkurven 13, 9 und Verzahnungsgeome-
trien erstellt und in NC-Werte abgespeichert. Die groB-
te Winkelgeschwindigkeit © tritt dabei also dort auf, wo
der Quotient dy/dh am gré8ten ist! Bei kleinem o wird
die Winkelgeschwindigkeit gegen Ende der Kippbewe-
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gung geringer. Bei Erhdhung des Kritmmungsradius p
der Kurven (C), tritt bei Schwenkbeginn eine kleine
Winkelgeschwindigkeit auf. Fig. 10 zeigt eine weitere
im Computerprogramm realisierte MaBnahme zur Bil-
dung der Zahnflanken. Anhand einer Geraden wird die
iiblicherweise eingesetzte Trapezverzahnung mit gera-
den Flanken 36 dargestellt. Fiir diese Flanken 36 kann
nun erfindungsgemaB eine beliebige Kriimmung (k) ge-
wihlt werden, wobei diese dann den Ausgangswert fiir
die Verzahnung an den gekriimmten Teilkurven 9, 13
darstellt und sich die Kriimmung (k) entsprechend der
Anderung der Kriimmung gegeniiber der Geraden 37
ebenfalls dndert.

Die in Fig. 9 dargestelite Kurve C1 bzw. C2 kann
beispielsweise durch Eingabe von nur zwei Parametern
p und o gebildet werden, die restlichen Kurvenpunkte
sind z. B. mittels einer Potenzfunktion errechenbar. Ob-
wohl jedem Wert h’ ein Kippwinkel v zugeordnet wer-
den kann, sollte die Kurve (C) jedenfalls stetig sein, zur
Vermeidung von ruckartigen Bewegungen. Der Wende-
punkt (W) der Teilkurve 13, Fig. 1 — befindet sich in
bezug auf die untere Ausgangsposition im unteren Be-
reich des Antriebselementes 8. Beziiglich der Kippwelle
7 ist die Teilkurve 13 in der Ruheposition nach oben hin
konvex, wobei sich der Bereich (I) des nichtverzahnten
Teilkurvenstiickes im konkaven Abschnitt befindet.

Damit sind einige Beispiele der erfindungsgemiBen
Hub-Kippeinrichtung beschrieben worden, wobei auf
Basis der Erfindung noch viele weitere Ausfithrungsfor-
men denkbar sind. Z.B. kann die Verzahnung auch als
Triebstockverzahnung ausgebildet sein, wobei die Rol-
len am feststehenden od. beweglichen Getriebeelement
8 bzw. 10 angeordnet sein kénnen. Das Verhaltnis des
keine Verzahnung aufweisenden Eingriffsbereiches mit
der Linge (1) zur restlichen Linge der Teilkurve oder
Wilzlinie 9 bzw. 13 mit Verzahnung ist beliebig wihlbar.
Insbesondere, wenn der Abstand zwischen Punkt (A)
und Kippwelle 7 relativ groB gew#hlt wird, ist eine gro-
Be Hubhohe, bei kleinem Kippwinkel realisierbar, der
Einkippvorgang selbst wiirde erst im oberen Hubbe-
reich erfolgen. Somit wire es also moglich, daB sich das
Schwenkgetriebe auch im untersten Hubbereich bereits
in Eingriff befindet. Als weitere Variante sei angefiihrt,
daB der Hydraulikzylinder 6 z. B. auch direkt an der
Kippwelle 7 angreifen kénnte, bzw. auch am Getriebe-
element 8, in einem beliebigen Winkel zur Senkrechten,
wobei nur darauf zu achten ist, daB ein Drehmoment um
die Achse der Kippwelie 7 entsteht.

Patentanspriiche

1. Hub-Kippvorrichtung zum Entleeren von Miill-
behiltern, insbesondere fiir Miillfahrzeuge, mit ei-
ner in einer vertikalen Fithrung eines Gestelles ver-
schiebbar gelagerten, an einem Hubtrieb ange-
schlossenen Kippwelle, weiche wenigstens eine
Aufnahmeeinrichtung fiir den Miillbehilter trigt
und aus einer anschlagbegrenzten Ausgangsstel-
lung mittels eines Schwenktriebes verdrehbar ist,
welcher aus einem mit der Kippwelle drehfest ver-
bundenem, verzahnten Getriebeelement besteht,
welches in ein gegenverzahntes, gestellfestes Ab-
rollelement eingreift, dadurch gekennzeichnet,
daB das mit der Kippwelle (7) drehfest verbundene,
eine Verzahnung aufweisende Getriebeelement (8)
eine Teilkurve (13) aufweist, welche von einer zwei-
ten — den Zusammenhang zwischen Kippwinkel
(v) und zugehoérigem Hubweg (h) beschreibenden
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Kurve (C1, C2) — abgeleitet ist und der Abrollvor-
gang des Getriebeelementes (8) am gestellfesten
Abrollelement (10) die in der Kurve (C1, C2) darge-
stellten Parameter realisiert durch direkte Zuord-
nung der Kurvenkoordinaten der Teilkurven (9) 5
und (13), ausgehend vom Bezugspunkt (O1 bzw.
02), zum entsprechenden Positionspunkt der Hub-
Kippwinkelkurve (C1, C2), und wobei die Teilkurve
(13) einen Wendepunkt (W) aufweist.

2. Hub-Kippvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 1o
gekennzeichnet, daB die Parameter p und o der
Hub-Kippwinkelkurve (C1, C2) frei wihlbar sind
und die mittels eines Computerprogrammes umge-
setzten Werte fiir die Bildung der NC-Daten zur
Verzahnungsherstellung dienen. 15
3. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daBl das Verhiltnis des keine Ver-
zahnung aufweisenden Eingriffsbereiches mit der
Lange (1) zur restlichen Linge der Teilkurven (13,9)

im Verzahnungsbereich, beliebig wihlbar ist und 20
im nichtverzahnten Bereich (1) die Getriebeelemen-

te (8, 10) durch die Teilkurven (9, 13) begrenzt sind.

4. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei Hub-Kippeinrichtungen
nebeneinander, unabhingig voneinander arbeitend, 25
angeordnet sind.

5. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dafl im Bereich (l) ein elastisches
Anlaufelement (10a) vorgesehen ist.

6. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 3g
gekennzeichnet, daB das gestellfeste Abrollelement
(10D, 10b) an einem Triger (10c) aufschraubbar ist
und auch aus Kunststoff gefertigt sein kann.

7. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB anstelle der herkémmlichen 35
Verzahnung eine Triebstockverzahnung vorgese-
hen ist.

8. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das Schwenkgetriebe wéh-
rend der gesamten Hubbewegung in Eingriff steht. 40
9. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hydraulikzylinder (6) an
der Kippwelle (7) oder dem Getriebeelement (8) in
einem beliebigen Winkel zur Senkrechten angreift.

10. Hub-Kippeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 45
gekennzeichnet, da8 die Teilkurve (13) in bezug auf
die Achse der Kippwelle (7) eine konvex-konkave
Ausbildung aufweist und sich das nichtverzahnte
Kurvenstiick mit der Liange (l) im konkaven Be-
reich befindet. 50
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